Zabezpieczenie zasilania a
" topologia UPS

Jakos¢ zasilania (JZ) stanowi istotne wyzwanie dla oséb odpowiedzialnych za zarzagdzanie sieciami elektrycznymi i urzadzeniami

w centrach danych.

Szerokie zastosowanie i rosngca zaleznos$¢ od urzadzen elektronicznych — takich jak sprzet informatyczny, energoelektronika obejmujgca
programowalne sterowniki logiczne (PLC) czy oswietlenie energooszczedne — doprowadzity do catkowitego przeksztatcenia charakteru
odbioréw elektrycznych. Odbiory te sg zardwno gtéwna przyczyna, jak i gtownym punktem problemdw z jakoscig zasilania. Ze wzgledu na
ich nieliniowosc, wszystkie te odbiory powodujg zakidcenia w jakosci dostarczanej energii.

Zwiekszona wrazliwos$¢ wiekszosci odbiornikdw (przemystowych, ustugowych, a nawet mieszkalnych) na problemy z jakoscia zasilania
oznacza, ze dostepnosc wysokiej jakosci energii elektrycznej jest kluczowym czynnikiem w zakresie zdobywania konkurencyjnej przewagi
we wszystkich sektorach rynku.

Jest powszechnie zrozumiate, ze obiekty 0 znaczeniu krytycznym musza dziataé w sposdb ciagty, a jakiekolwiek przerwy w zasilaniu,
nawet na krétki czas, moga zakioci¢ dziatalnos¢ przedsiebiorstwa i prowadzi¢ do znacznych strat finansowych.

Cho¢ dzisiejsze centra przetwarzania danych sg projektowane z wysokim poziomem redundancji w celu minimalizacji czasu przestoju,

to jakos¢ dostarczanej energii elektrycznej jest rownie wazna, jak same aplikacje krytyczne.

Aby zapewni¢ niezawodne dostarczanie zasilania o wysokiej jakosci, istotne jest zrozumienie natury zaktdcen w jakosci zasilania

i ich przyczyny.

Co wptywa na jakos¢ zasilania?

Najczestsze zaktdcenia, ktdre negatywnie wptywajg na jakos¢ zasilania, to:

e Spadek napiecia lub brak zasilania wskutek awarii sieci zasilajacej.

e Chwilowe wahania napiecia wskutek podtgczania do sieci zasilajacej duzych obciazen lub wystepowania w niej usterek.
* Znieksztatcenia pradu i napiecia spowodowane przez obcigzenia nieliniowe w systemie lub systemach innych urzagdzen.
e Skoki zapotrzebowania mocy wskutek obecnosci duzych obcigzen pracujacych w trybie nieciagtym.

* Asymetria sieci zasilajgcej.

Jak zapewni¢ dobrg jakos¢ zasilania: zasilacze UPS

Nowoczesna technologia oferuje rézne rozwigzania w celu zapewnienia jakosci zasilania; statyczne systemy UPS sg bez watpienia
najbardziej wszechstronne i powszechnie stosowane i moga by¢ stosowane w bardzo szerokim zakresie mocy znamionowych.
Potrzeba klasyfikacji réznych typdw statycznych zasilaczy UPS oferowanych aktualnie na rynku doprowadzita do opracowania normy
EN 62040-3. Rozrdznia ona trzy podstawowe topologie, ktérych elementem wyrdzniajgcym jest zastosowana architektura wewnetrzna:
e VFD ,offline”
Voltage and Frequency Dependent (zalezny od napigecia i czestotliwosci) — urzgdzenia sg zasilane z sieci elektrycznej. W przypadku
zaniku zasilania odbiory sg automatycznie przetgczane na zasilanie z wbudowanej baterii, dzieki czemu pracuja bez przerwy dia
odbioréw.

e VI line interactive” Voltage Independent (niezalezny od napiecia) — odbiory sg zasilane przez sieciowe zrddto zasilajgce oraz
zabezpieczone przed przepieciem i zbyt niskim napieciem przez stabilizator napiecia AVR (automatyczny regulator napiecia).
W przypadku zaniku zasilania z sieci natychmiast rozpoczyna sie zasilanie odbioréw z baterii.

¢ VFI ,on-line z podwdjng konwersjg” Voltage and Frequency Independent (niezalezny od napiecia i czestotliwosci) — jest to jedyny tryb
pracy zasilacza UPS, ktéry gwarantuje catkowite zabezpieczenie podigczonych odbiordw przed niestabilnosciami na linii zasilajacej.
Moc jest poddawana dwukrotnej konwersji (z pradu przemiennego na prad staty przez prostownik, nastepnie z pradu statego na prad
przemienny przez falownik, zapewniajac wysoka jakos¢ napiecia i stabilnos¢ czestotliwosci oraz zabezpieczenie przed zakidceniami
w sieci zasilajacej. W przypadku zaniku zasilania z sieci rozpoczyna sie zasilanie odbiorow wytacznie z baterii. Wewnetrzny by-pass
zasila urzadzenia na wypadek wystgpienia zakidcen w napieciu wyjsciowym falownika.
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Mozliwe przyczyny

Gtéwnie ze wzgledu na otwarcie
i automatyczne zamkniecie urzadzen
zabezpieczajacych, by zlikwidowaé
uszkodzona sekcje sieci. Gtowne
przyczyny btedéw to uszkodzenia izolacji,
uderzenia piorundéw i przeskoki na
izolatorze.

Zakidcenia w transmisji, w sieci
dystrybucyjnej lub instalacji konsumenta.
Uruchomienia obcigzen.

Nadajniki (radio), uszkodzony sprzet,
nieskuteczne uziemienia, zbyt mata
odlegtos¢ od zrodta EMI/RFI.

Wzrost poboru energii, obnizenie napigcia
w celu zmniejszenia poboru.

Atmosferyczne, skoki napiecia sa
spowodowane wytadowaniami
atmosferycznymi;
Przejéciowe, skoki napigcia spowodowane
uszkodzeniami izolacji migdzy faza a
uziemieniem albo przebiciem przewodu
ZErowego;

Przetaczanie, skoki napiecia sa
spowodowane otwarciem urzadzen
ochronnych, generowane przez
zasilanie energig baterii kondensatoréw
lub spowodowane zmianami pradu
indukcyjnego.

Uderzenie pioruna, wytaczniki awaryjne,
przetaczanie linii lub kondensatoréw
do kompensacji wspéiczynnika mocy,
usuwanie uszkodzen odbiornika.

Nowoczesne Zrddta, takie jak wszystkie
odbiory nieliniowe, np. sprzgt
energoelektroniczny, w tym wykrywacze
ASD, Zrédta zasilania 0 zmiennym trybie,
sprzet przetwarzajacy dane, o$wietlenie o
wysokiej wydajnosci.

Nadajniki (radio), uszkodzony sprzet,
nieskuteczne uziemienia, zbyt mata
odlegtos¢ od zrodta EMI/RFI.

Niestabilne dziatanie generatora,
niestabilna czgstotliwo$¢ pomocniczego
systemu zasilania.

Szybkie przefaczanie elementéw mocy
(diody, SCR, itp.), szybkie zmiany w pradzie
obciazenia (spawarki, silniki, lasery,
baterie kondensatordw, itp.).

Topologia UPS

Nastgpstwa
VFD Vi VFI

Wytaczanie urzadzer ochronnych, utrata
informacji i nieprawidtowe funkcjonowanie
urzadzen do przetwarzania danych.

Awaria sprzgtu IT, systeméw bezpieczefistwa
lub o$wietlenia. Utrata danych.
Wytaczenie systemu.

Wigkszo$¢ konsekwencji typowa dla zbyt
niskich napig¢. System zatrzymuije sie,
utrata danych. Widoczng konsekwencia jest
migotanie Swiatfa i ekran6w.

System zatrzymuije sie, utrata danych,
przerwanie pracy wrazliwych urzadzen

Utrata danych, migotanie $wiatta i ekrandw,
zatrzymanie lub uszkodzenie wrazliwych
urzadzen.

Zniszczenie czg$ci elektronicznych, btedy
przetwarzania danych lub utrata danych.

Zwigkszone prawdopodobieristwo wystapienia
rezonansu, przeciazen neutralnych w systemach
3-fazowych, przegrzania wszystkich kabli
i urzadzen, utraty efektywno$ci maszyn
elektrycznych, zaktdcenia elektromagnetyczne - - ]
w systemach komunikacyjnych, biedy
pomiarowe przy korzystaniu z miernikow
$redniej jakosci, niepotrzebne wytaczenia
zabezpieczen termicznych.
Zaktocenia wrazliwego sprzgtu
elektronicznego, zwykle nie destrukcyjne.
Moga spowodowac utratg danych i biedy
przetwarzania danych.

System wylgcza sig, utrata danych.

System wylgcza sig, utrata danych.
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